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漳州市农业科学研究所!福建漳州!

,',""#

摘
!

要
!

为筛选出适宜福建地区推广种植的优良毛叶枣种质!以漳州市农业科学研究所引种的,台农
%,

号-,台农
%%

号-,桃

蜜-,青龙-,柿子枣-

#

个毛叶枣种质为试材!对其物候期(植物学特征和果实品质等指标进行观测!并利用主成分分析法进行

综合评价'结果表明!引种的
#

个毛叶枣种质在物候期(生长结果习性(果实品质等方面存在差异'通过主成分分析!提取
$

个主成分!其累计方差贡献率达到
.#N'--?

!综合排名从高到低依次为,青龙-,台农
%,

号-,台农
%%

号-,桃蜜-,柿子枣-'

,青龙-综合得分最高!果实综合品质较好!适宜在福建省漳州市推广种植'
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!
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!!

毛叶枣
!%?%

3

7'#$"'*%,%"2"Q9Ij+

为鼠李科"

G59I298797

#枣属植物!源于印度(缅甸及我国云南等

地!故又名印度枣(缅枣(滇刺枣等'毛叶枣可分为野生型和栽培品种!野生毛叶枣的果实较小!口感酸涩!难

以满足市场需求'

!"

世纪
$"

年代!印度和泰国毛叶枣被引入我国台湾后!经育种专家多代改良选育!逐渐

发展成为当地重要的经济栽培果树!通称,台湾青枣-!之后迅速在我国广东(云南(广西(海南等省"区#推广

种植*

%

+

'毛叶枣具有速生(丰产(适应性强等特性!果实成熟期恰逢冬春水果淡季!具有较好的经济效益'毛

叶枣果实富含多种营养物质!可食率达
-#?

以上!口感清甜!具有特殊风味!有,热带小苹果-和,维生素丸-

的美誉*

!

+

'毛叶枣的根(茎(叶(果实和种子均可作为药物!是一种优质的药食两用水果*

,

+

'毛叶枣除了鲜食

和药用外!还可加工利用!制成果脯(果酱和果酒等多种产品*

$&'

+

!经济价值较高'

福建省毛叶枣种植产区主要集中在漳州市!根据漳州市统计局数据!截至
!"!!

年底!漳州市毛叶枣种植

面积已达到
,'#,N!5I

!

!占全市水果种植面积的
!N.#?

!

!"!!

年产量达到
%#%!$.6

!占全市水果总产量的

,N'#?

*

3

+

'然而!福建省毛叶枣产业发展基于台湾引进的品种!品种和栽培技术相对滞后'另外!多数品种

农户自发引进!品种良莠不齐!易造成经济损失*

.

+

'因此!引进和筛选适宜福建地区毛叶枣主栽品种!满足消

费者对毛叶枣品种多样化的需求!促进福建省毛叶枣产业健康发展具有重要意义'本文观测分析引种的
#

个毛叶枣种质的农艺性状(植物特征(果实品质等!以期筛选出适合福建地区推广种植的毛叶枣优良种质'

%

!

材料与方法

!"!

!

试验地概况及材料

在漳州市农业科学研究所毛叶枣种质资源圃开展试验!试验圃面积
%N"5I

!

!北纬
!$g,!h$3l

!东经
%%3g

$%h$-l

!属亚热带季风性湿润气候!年均温
!"

!

!.V

!年降雨量约
%#""II

!无霜期超过
,,";

&土壤砂壤土!

>

c

值
'N-,

!肥沃且排灌便利!有机质含量
!N"'?

!碱解氮
-"N3"I

P

%

j

P

!速效磷
#"N--I

P

%

j

P

!全钾
%$,''N%%

I

P

%

j

P

!交换性钙
%.'N!3I

P

%

j

P

!交换性镁
#,N..I

P

%

j

P

!有效钠含量
."N-#I

P

%

j

P

'漳州市农业科学研究所毛

叶枣种质资源圃收集和保存的
#

个毛叶枣种质供试!即,台农
%,

号-,台农
%%

号-,桃蜜-,青龙-,柿子枣-'

!"#

!

方法

%+!+%

!

试验设计
!

#

个毛叶枣种质均于
!"!!

年引进!同年春季嫁接保存于漳州市农业科学研究所毛叶枣

种质资源圃中!嫁接苗于
!"!!

年
,

月挖穴定植!每个种质定植
'

株!株行距
#IU#I

'试验采用随机区组

排列!试验地统一肥水管理!试验于
!"!,

年
,

月开始!连续观察
!

年'

%+!+!

!

测定方法
!

参考毛叶枣
(T@

测试指南*

-

+观察相关性状及指标!包括物候期(生长习性(植物学特征(



!

第
$

期 陈心怡!等$

#
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果实品质等'在毛叶枣果实盛花期!随机采集当年结果枝中部位置叶片!每个种质采摘叶片
!"

片!调查叶片

颜色(形状!叶基(叶尖(叶缘形状等质量性状!利用直尺测量叶片长度和宽度'在果实成熟期!随机在果树东

南西北
$

个方向各摘取生长发育正常果实
#

个!共观测果实
!"

个'观察并记录果实对称性(果实形状(果面

颜色(果顶形状等外观性状!果实单果质量及果实横纵径分别用电子天平和游标卡尺测量!并计算果形指数

"果实纵径%横径#和可食率'可食率"

?

#

X

"单果质量
Y

果核质量#%单果质量
U%""

'果实可溶性固形物含

量采用手持折光仪!可溶性糖含量采用
,

!

#&

二硝基水杨酸比色法!可滴定酸含量采用酸碱滴定法!果糖和维

生素
A

含量采用高效液相色谱法测定'在果实成熟期!利用分层随机抽样法将树冠分为上中下
,

层!每层随

机标记结果枝
#

个统计结果数'株产"

j

P

#

X

标记枝结果数%标记枝数
U

全株结果枝数
U

平均单果质量'

%+!+,

!

数据分析
!

利用软件
Hi87:!"%"

和
@C@@!'+"

统计和处理数据!进行单因素
F\)]F

检验(沃勒)

邓肯"

B9::7L&(K2892

#比较(主成分分析'所有数值均以平均值
^

标准差表示'

!

!

结果与分析

#"!

!

物候期及适应性

由表
%

可知!

#

个毛叶枣种质的物候期存在差异'所有种质均在下午开花!最早于
.

月下旬初现花蕾!

至
-

月下旬进入盛花期!此阶段花朵大量开放!着果数量多!表现为花果同期'果实成熟期集中在
%

月下旬

至
,

月中旬!成熟所需时间约
%!"

!

%.";

!其中,台农
%,

号-和,柿子枣-的成熟期明显早于其他种质'所有

种质均于
!

月中旬开始抽生新梢'

经过
!

年的试栽观察!

#

个毛叶枣种质在福建省漳州地区均表现出良好的适应性和较强的抗逆性'在

生长习性方面!多数种质树冠呈开张形生长!仅,桃蜜-表现为半开张形'在抗逆性表现上!试栽期间供试种

质日灼发生程度均较轻!表明其对当地光照和温度条件具有较好的耐受能力'常见病害为白粉病!害虫主要

有红蜘蛛和果实蝇等'相较于其他种质!,青龙-树势较弱&,台农
%%

号-因果皮较薄!抗裂果性相对较差'

表
!

!

-

个毛叶枣种质物候期及生长特性比较

种质 生长习性 现蕾期 盛花期 开花习性 着果期 成熟期 发育时间%
;

抽梢期

台农
%,

号 开张
.

月下旬
-

月下旬 下午
-

月下旬
%

月下旬
%!, !

月中旬

台农
%%

号 开张
-

月上旬
-

月下旬 下午
-

月下旬
,

月中旬
%3. !

月中旬

桃蜜 半开张
.

月下旬
-

月下旬 下午
-

月下旬
,

月中旬
%3$ !

月中旬

青龙 开张
-

月上旬
-

月下旬 下午
-

月下旬
!

月中旬
%$3 !

月中旬

柿子枣 开张
.

月下旬
-

月下旬 下午
-

月下旬
%

月下旬
%!$ !

月中旬

#"#

!

叶片性状

由表
!

和图
%

可知!供试种质叶片形状差异显著!叶形多为椭圆形和圆形!仅,桃蜜-叶形为卵圆形'叶

面颜色以绿色居多!其中,台农
%,

号-和,柿子枣-分别为深绿色和浅绿色',青龙-叶基部为圆形!其他种质

叶基部均偏斜'除,台农
%,

号-和,青龙-叶尖圆形外!其他种质叶尖钝尖'

#

个毛叶枣种质叶片背面均为浅

黄色!密被短茸毛!叶缘粗锯齿!叶面平展无皱褶'

不同毛叶枣种质的叶片大小差异显著',台农
%,

号-叶片最长!平均叶长
%"N$'8I

!与,桃蜜-和,台农

%%

号-叶长差异不显著&其他种质叶长均显著短于,台农
%%

号-!,柿子枣-叶长最短!平均叶长仅
.N-%8I

'

,台农
%,

号-叶宽最宽!平均叶宽
-N',8I

!与,青龙-叶宽不存在显著性差异&其他种质叶宽显著小于前两

者!,台农
%%

号-与,桃蜜-叶宽差异不显著!与,柿子枣-差异显著!,柿子枣-叶宽最小!平均叶宽
'N-'8I

'

表
#

!

福建省漳州市引种的
-

个毛叶枣种质叶片性状比较

种质 叶长%
8I

叶宽%
8I

叶面颜色 叶背颜色 叶片形状 叶基形状 叶尖形状 叶缘形状 叶背被毛 叶皱褶

台农
%,

号
%"+$'̂ "+..9 -+',̂ "+.'9

深绿 浅黄 圆 偏斜 圆 粗齿 有 无

台农
%%

号
%"+%-̂ "+!#9 3+-$̂ "+#.<

绿 浅黄 椭圆 偏斜 钝尖 粗齿 有 无

桃蜜
%"+,,̂ "+',9 3+-$̂ "+'%<

绿 浅黄 卵圆 偏斜 钝尖 粗齿 有 无

青龙
-+#%̂ "+#$< -+$$̂ "+."9

绿 浅黄 圆 圆 圆 粗齿 有 无

柿子枣
.+-%̂ "+$$8 '+-'̂ "+'%8

浅绿 浅黄 椭圆 偏斜 钝尖 粗齿 有 无

!

注$同列不同小写字母表示差异显著"

3

$

"+"#

#!表
$

和表
#

同'

#-
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图
!

!

福建省漳州市引种的
-

个毛叶枣种质叶片比较

#"$

!

果实性状

由表
,

和图
!

可知!

#

个毛叶枣种质果实形状多样!有圆形(纺锤形(椭圆形(扁圆形
$

种!其中,台农
%,

号-与,台农
%%

号-果实圆形!,桃蜜-果实纺锤形!,青龙-果实椭圆形!,柿子枣-果实扁圆形'除,台农
%%

号-

和,桃蜜-外!其他种质果实对称'果面颜色存在一定差异!其中,台农
%,

号-果面黄色!,青龙-果面绿色!其

他种质果面均为黄绿色',桃蜜-果顶为凸形!,青龙-果顶为圆形!其他种质果顶均为凹形'果肉颜色多为白

色!仅,青龙-果肉乳白色',台农
%,

号-和,台农
%%

号-果蒂周围有褶皱!其余种质无皱褶'多数种质具有

果肉腔!仅,台农
%,

号-没有'

#

个毛叶枣种质果面光滑无果点!果实不开裂'

表
$

!

福建省漳州市引种的
-

个毛叶枣种质果实外观比较

种质 果实对称性 果实形状 果面质地 果面果点 果面颜色 果顶形状 果实梗洼皱褶 裂果性 果肉腔 果肉颜色

台农
%,

号 对称 圆 光滑 无 黄 凹 中 无 无 白

台农
%%

号 不对称 圆 光滑 无 黄绿 凹 多 无 近果梗端 白

桃蜜 不对称 纺锤 光滑 无 黄绿 凸 无 无 两端 白

青龙 对称 椭圆 光滑 无 绿 圆 无 无 两端 乳白

柿子枣 对称 扁圆 光滑 无 黄绿 凹 无 无 近果梗端 白

图
#

!

福建省漳州市引种的
-

个毛叶枣种质果实比较

'-
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个毛叶枣种质在福建漳州的引种表现及评价

由表
$

可知!不同毛叶枣种质的单果质量(果实纵横径(果形指数和株产存在显著性差异',青龙-单果

质量最大!平均单果质量
%!3N".

P

!其他种质单果质量均显著小于,青龙-&其中,柿子枣-单果质量最小!平均

单果质量
''N.%

P

!其余
,

个种质之间单果质量不存在显著性差异'较,青龙-果实纵径大的仅,桃蜜-!两者

之间不存在显著性差异!其余种质果实纵径显著小于,青龙-!,台农
%,

号-和,台农
%%

号-果实纵径差异不

显著!与,柿子枣-差异显著&,柿子枣-果实纵径最小!为
$N$$8I

',青龙-果实横径最大!平均果实横径
#N.!

8I

!与,台农
%,

号-和,台农
%%

号-差异不显著&,桃蜜-和,柿子枣-的果实横径均显著小于,台农
%%

号-!,柿

子枣-果实横径最小!平均果实横径
#N"%8I

'

#

个毛叶枣种质的果形指数多数大于
%N""

',青龙-株产最

高!其次是,台农
%%

号-!株产超过
."j

P

!两者不存在显著性差异&,柿子枣-株产最低!平均株产较,青龙-低

!.N.,j

P

!两者差异显著'

表
,

!

福建省漳州市引种的
-

个毛叶枣种质果实外观性状及产量比较

种质 单果质量%
P

纵径%
8I

横径%
8I

果形指数 株产%
j

P

台农
%,

号
-#+$.̂ %#+$#< #+#%̂ "+!.< #+$"̂ "+,"9< %+"!̂ "+"$<8 3'+,.̂ %!+,'9<

台农
%%

号
%""+.3̂ %.+,"< #+$#̂ "+,"< #+''̂ "+,'9 "+-'̂ "+"!8; ."+'-̂ %$+'$9

桃蜜
-%+$!̂ 3+-$< '+$%̂ "+#$9 #+%!̂ "+%#< %+!#̂ "+%"9 3,+%,̂ '+,'9<

青龙
%!3+".̂ !3+'39 '+!$̂ "+$39 #+.!̂ "+'$9 %+".̂ "+"-< ..+-'̂ %-+,39

柿子枣
''+.%̂ .+$'8 $+$$̂ "+%.8 #+"%̂ "+!#< "+.-̂ "+",; '"+%,̂ 3+'!<

!!

由表
#

可知!

#

个毛叶枣种质可食率均达到
-#?

以上!其中,台农
%,

号-和,柿子枣-可食率显著低于其

他种质!两者之间不存在显著性差异'

#

个毛叶枣种质果实风味均为甜'不同种类的糖对果实甜味的贡献

度不同!贡献度从高到低依次为果糖
)

蔗糖
)

葡萄糖*

%"

+

!说明较高的果糖含量可增加果实甜味'从果糖含

量来看!,台农
%,

号-的果糖含量最高!是,青龙-的两倍!两者之间差异显著!其他种质果糖含量均低于,青

龙-&其中,桃蜜-的果糖含量最低!仅
$N,"?

'可溶性糖与果实甜度有较高的相关性!是反映果实甜度的适

宜指标*

%%

+

'从可溶性糖含量来看!,台农
%%

号-的可溶性糖含量最高!其次是,柿子枣-!再次是,青龙-!可溶

性糖含量分别为
%%N.'?

(

%"N-!?

和
-N..?

!其中,台农
%%

号-和,青龙-差异显著&,台农
%,

号-,桃蜜-的可

溶性糖含量均低于,青龙-!其中,台农
%,

号-的可溶性糖含量最低!为
.N3.?

'

酸不仅是果实的重要营养成分!也是构成果实风味的重要物质!通常用可滴定酸表示果实含酸量*

%!&%$

+

'

从可滴定酸含量来看!,台农
%,

号-含量最高!为
"N!,?

!其次是,台农
%%

号-!为
"N!"?

!两者之间差异显

著&其余种质可滴定酸含量不存在显著性差异!其中,桃蜜-可滴定酸含量最低!为
"N%"?

'可溶性固形物含

量是衡量果实品质的重要指标'从可溶性固形物含量来看!

#

个毛叶枣种质果实可溶性固形物含量均较高!

达到
%!N""?

以上&其中!,青龙-可溶性固形物含量最高!为
%$N,#?

!,台农
%,

号-最低!为
%!N",?

'

维生素
A

是一种具有多功能的代谢物质!人体不能自身合成!须从食物中获取!因此维生素
A

含量已成

为衡量果实品质和影响人们选购果品的重要指标*

%#

+

'

#

个毛叶枣种质维生素
A

含量存在显著性差异!,台

农
%,

号-的维生素
A

含量最高!为
%#N!"I

P

%

%""

P

!其次是,柿子枣-!为
%$N,"I

P

%

%""

P

!两者维生素
A

含

量是,青龙-的
%N.

倍以上!,台农
%%

号-和,桃蜜-含量居中!,青龙-最低!仅
3N'3I

P

%

%""

P

'

表
-

!

福建省漳州市引种的
-

个毛叶枣种质果实内在品质及可食率比较

种质 可溶性固形物%
?

可溶性糖%
?

果糖%
?

维生素
A

%

I

P

."

%""

P

#

Y% 可滴定酸%
?

可食率%
?

台农
%,

号
%!+",̂ %+%"< .+3.̂ "+,-8 %"+'"̂ "+'#9 %#+!"̂ "+,#9 "+!,̂ "+"$9 -'+"-̂ %+%!<8

台农
%%

号
%!+$.̂ %+#,9< %%+.'̂ %+,.9 $+'"̂ "+#$<8 %!+,"̂ %+$,< "+!"̂ "+",< -'+3'̂ "+'%9<

桃蜜
%!+!!̂ %+.,9< -+%!̂ %+#!8 $+,"̂ "+3!8 %"+#"̂ %+3'8 "+%"̂ "+"%8 -'+-3̂ "+$39<

青龙
%$+,#̂ "+.!9 -+..̂ "+,$<8 #+%"̂ "+%$< 3+'3̂ "+!$; "+%,̂ "+""8 -3+%.̂ "+3'9

柿子枣
%!+-!̂ %+..9< %"+-!̂ "+$!9< $+#"̂ "+%3<8 %$+,"̂ "+##9 "+%,̂ "+"%<8 -#+,#̂ "+#'8

#",

!

综合品质主成分分析

采用主成分分析法对
#

个毛叶枣种质的综合性状进行分析!以特征值
)

%

为标准!可以提取
$

个主成

分!累计方差贡献率达到
.#N'--?

!说明这
$

个主成分能够综合反映
#

个毛叶枣果实的外观和内在品质的

绝大部分信息!具有一定的代表性'

由表
'

可知!第
%

主成分反映了果实大小和产量!方差贡献率为
,.N3%$?

!主要决定因素是单果质量(

3-



中 国 南 方 果 树
!"!#

年
!

第
#$

卷

果实纵径(果实横径(可食率(株产&第
!

主成分反映了果实酸甜度(营养价值和叶片大小!方差贡献率为

!!N#""?

!主要决定因素是可滴定酸(果糖(维生素
A

(叶宽和叶长&第
,

主成分反映了果实形状和甜度!方差

贡献率为
%#N3-$?

!主要决定因素是果形指数和可溶性糖&第
$

主成分反映了果实风味!方差贡献率为

.N'-%?

!主要决定因素是可溶性固形物'由表
'

可计算得出不同毛叶枣果实品质性状相关矩阵的特征向

量!将特征向量与各指标的数值标准化后可以得出
$

个主成分得分的函数表达式分别为$

4

%

X"N!#$A

%

D

"N%,.A

!

D"N$%%A

,

D"N,!$A

$

D"N$"3A

#

D"N!,3A

'

Y"N"%$A

3

Y"N%#-A

.

D"N"",A

-

Y"N,"%A

%"

Y

"N",-A

%%

D"N,-"A

%!

D"N,.-A

%,

!

4

!

X"N,#!A

%

D"N,!,A

!

D"N",$A

,

D"N%".A

$

Y"N".!A

#

Y"N%'%A

'

Y

"N%."A

3

Y"N"33A

.

D"N#%!A

-

D"N,#.A

%"

D"N#,3A

%%

Y"N"'$A

%!

D"N"''A

%,

!

4

,

XY"N"3!A

%

Y"N!.#A

!

D

"N!,3A

,

D"N$%3A

$

Y"N!%!A

#

Y"N#%%A

'

D"N%.$A

3

D"N$.-A

.

Y"N%%,A

-

D"N"!'A

%"

D"N%!.A

%%

D

"N"#$A

%!

D"N!3"A

%,

!

4

$

X"N,.#A

%

Y"N".,A

!

D"N"'%A

,

Y"N"..A

$

Y"N"#,A

#

Y"N"",A

'

D"N.".A

3

Y

"N%%,A

.

D"N!$'A

-

Y"N%-,A

%"

Y"N"'$A

%%

Y"N!,"A

%!

Y"N%""A

%,

!式中
A

%

)

A

%,

分别为叶宽(叶长(单果质

量(果实横径(果实纵径(果形指数!可溶性固形物含量(可溶性糖含量(果糖含量(维生素
A

含量(可滴定酸

含量(可食率(株产!

4

%

(

4

!

(

4

,

(

4

$

分别表示第
%

(

!

(

,

(

$

主成分'以各主成分对应的特征值占所提取主成分

总的特征值之和的比例作为权重!可得出毛叶枣果实品质综合评价模型表达式为$

4X"N,.34

%

D"N!##4

!

D

"N%#.4

,

D"N".34

$

'

表
.

!

福建省漳州市引种的
-

个毛叶枣种质综合性状的主成分方差贡献率及载荷矩阵

指标
向量载荷系数

主成分
%

主成分
!

主成分
,

主成分
$

特征向量

主成分
%

主成分
!

主成分
,

主成分
$

叶宽
"+#3" "+'"! Y"+%", "+$"- "+!#$ "+,#! Y"+"3! "+,.#

叶长
"+,"- "+##, Y"+$". Y"+".. "+%,. "+,!, Y"+!.# Y"+".,

单果质量
"+-!, "+"#- "+,$" "+"'# "+$%% "+",$ "+!,3 "+"'%

果实横径
"+3!' "+%.# "+#-3 Y"+"-$ "+,!$ "+%". "+$%3 Y"+"..

果实纵径
"+-%, Y"+%$% Y"+,"$ Y"+"#' "+$"3 Y"+".! Y"+!%! Y"+"#,

果形指数
"+#,! Y"+!3' Y"+3,! Y"+"", "+!,3 Y"+%'% Y"+#%% Y"+"",

可溶性固形物
Y"+",! Y"+,"3 "+!'$ "+.#- Y"+"%$ Y"+%." "+%.$ "+.".

可溶性糖
Y"+,#3 Y"+%,% "+3"" Y"+%!" Y"+%#- Y"+"33 "+$.- Y"+%%,

果糖
"+""3 "+.3# Y"+%'! "+!'% "+"", "+#%! Y"+%%, "+!$'

维生素
A Y"+'3# "+'%, "+",3 Y"+!"# Y"+,"% "+,#. "+"!' Y"+%-,

可滴定酸
Y"+".3 "+-%- "+%.$ Y"+"'. Y"+",- "+#,3 "+%!. Y"+"'$

可食率
"+.3# Y"+%%" "+"33 Y"+!$# "+,-" Y"+"'$ "+"#$ Y"+!,"

株产
"+.3! "+%%, "+,.3 Y"+%"' "+,.- "+"'' "+!3" Y"+%""

特征值
#+",, !+-!# !+"#, %+%," #+",, !+-!# !+"#, %+%,"

方差贡献率%
? ,.+3%$ !!+#"" %#+3-$ .+'-% ,.+3%$ !!+#"" %#+3-$ .+'-%

累计方差贡献率%
? ,.+3%$ '%+!%$ 33+""- .#+'-- ,.+3%$ '%+!%$ 33+""- .#+'--

!!

#

个毛叶枣种质综合性状指标的各主成分得分和综合得分见表
3

!,青龙-的综合得分最高!,柿子枣-综

合得分最低'在各主成分因子得分中!第一主成分因子,青龙-和,桃蜜-表现突出&第二主成分,台农
%,

号-

表现突出&第三主成分,台农
%%

号-,青龙-,柿子枣-表现突出&第四主成分,青龙-表现突出'

表
Z

!

-

个毛叶枣种质综合性状的主成分得分及综合得分

种质
主成分因子得分

a% a! a, a$

a

排序

台农
%,

号
Y"+"." !+-', Y"+3'. "+,,- "+#$$ !

台农
%%

号
Y"+"%' "+,!3 %+,%'Y"+3-! "+!"3 ,

桃蜜
"+-!$Y%+,,, Y%+-$%Y"+#%' Y"+!-$ $

青龙
!+$,-Y"+-!' "+3%% %+%,- "+-$3 %

柿子枣
Y,+!'.Y%+",% "+'.%Y"+%3" Y%+$"$ #

,

!

讨论与结论

经调查!引进的
#

个毛叶枣种质

在福建漳州均能正常开花结果!不同

种质物候期存在差异'其中!不同种

质花期差异较小!主要集中于
.

月下

旬至
-

月下旬&而果实成熟期差异较

为显著!集中在
%

月下旬至
,

月中旬!

果实发育期为
%!"

!

%.";

'按果实生

育期分为
,

类$,台农
%,

号-和,柿子枣-为早熟种质!果实发育时间
%

%,";

&,青龙-为中熟种质!果实发育时

间
%,"

!

%#";

&,台农
%%

号-和,桃蜜-为晚熟种质!果实发育时间
&

%#";

'从叶片特征来看!

#

个毛叶枣种质

.-
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第
$

期 陈心怡!等$

#

个毛叶枣种质在福建漳州的引种表现及评价

叶长
.N#"

!

%"N#"8I

!叶宽
'N#"

!

%"N""8I

'

水果品质包括果实外观品质和内在品质!直接影响市场竞争力和经济效益*

%'

+

'水果优良品种引进不仅

要适应当地生长环境!还需要评估引种地的果实品质*

%3

+

'依据毛叶枣的
(T@

测试标准*

-

+

!

#

个毛叶枣种质

主要单果质量
-"

!

%!"

P

!为大果形!其中,青龙-大于
%!"

P

!为极大果形!,柿子枣-小于
-"

P

!为中果形'

#

个毛叶枣种质果实横径集中在
#N""

!

'N""8I

!果实纵径集中在
$N""

!

'N#"8I

!除,台农
%%

号-和,柿子枣-

外!其他种质果形指数均大于
%N""

'固酸比是评价水果风味的常用指标*

%.&!"

+

'

#

个毛叶枣种质的固酸比

#!N,"

!

%!!N!"

!其中,桃蜜-固酸比最高!,台农
%,

号-最低'

#

个种质果实平均维生素
A

含量
%%N--I

P

%

%""

P

!其中,台农
%,

号-最高!,青龙-最低'

综上所述!相较于,桃蜜-性状表现优良的种质有,青龙-和,台农
%,

号-!性状表现一般的种质为,台农

%%

号-!性状表现较差的种质为,柿子枣-',青龙-叶面积较大!大果!单果质量显著大于,桃蜜-!果实可溶性

固形物(可溶性糖和果糖含量显著高于,桃蜜-!维生素
A

含量较低!可滴定酸含量适中!风味甜!果实生育期

适中!具有一定的市场需求!有较高的发展潜力',台农
%,

号-叶面积较大!果实大小适中!果实果糖(维生素

A

和可滴定酸含量显著高于,桃蜜-!但可溶性固形物和可溶性糖含量较低!果实生育期较短!可错开集中产

期!避免供需失衡',台农
%%

号-叶面积较小!果实较小!单果质量仅次于,青龙-!果实可溶性固形物和果糖

含量中等!可溶性糖(维生素
A

和可滴定酸含量显著高于,桃蜜-!果实生育期较长!对市场需求能起到一定

的补充作用',柿子枣-叶面积和果实最小!单果质量最小!果实生育期较短!果实可溶性固形物(可溶性糖含

量显著高于,桃蜜-!维生素
A

含量较高!果糖含量和可滴定酸含量适中'

主成分分析法是通过降维将多个指标转化为数量较少的综合指标进行分析的方法!可以综合分析参试

农艺性状在各品种中的位置和权重!直观评估品种适应性!筛选出综合评价高的优质品种*

!%

+

'本研究发现!

影响果实品质的主要指标有单果质量(果实横纵径(可食率(株产(维生素
A

含量(可滴定酸含量(果糖含量(

可溶性糖含量(可溶性固形物含量'本研究结果与申才蕊等*

!!

+

(薛晓芳等*

!,

+

(曹格等*

!$

+对枣果实品质评价

指标筛选结果相似!说明单果质量(果实横纵径(产量!可溶性固形物(可滴定酸和可溶性糖含量等指标可作

为衡量毛叶枣果实品质的主要指标'采用主成分分析将指标进行简化!得到
#

个毛叶枣种质的果实品质综

合评分从高到低依次为,青龙-,台农
%,

号-,台农
%%

号-,桃蜜-,柿子枣-!综合评价结果与种质的实际表现

基本一致'

综上所述!引种栽培的
#

个毛叶枣种质均能较好地适应试验地环境条件!种质性状表现良好!能够丰富

福建地区毛叶枣栽培品种!具有一定的发展潜力'其中,青龙-的综合得分值最高!果实综合品质较好!适宜

在福建漳州推广种植'
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